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® Diese Erfindung betrifft eine Vorrichtung zurTemperie- 7 io 

rung eines Bauteils, insbesondere eines Lenkrads fur ein g ~r 

Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, da(S das Bauteil 
mindestens eine Warmetauschervorrichtung (9) aufweist, 
die von einem Warmeubertragungsfluid durchstrombar 
ist. Dadurch wird ermoglicht, die Vorrichtung auf einfache 
Weise in das Bauteil zu integrieren. Auch ist damit eine 
schnelle Temperierung des Bauteils mdglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifil ein Vorrichtung nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 34 38 266 ist eine Vorrichtung zum Heizen 
und Kiihlen eines Lenkrades bekannt, in dessen Lenkrad- 
kranz thermoelektrische Wandler angeordnet sind, deren 
Warmeerzeugungs- oder Warmeabsorptionsabschnitte ent- 
sprechend der angelegten Stromrichtung Warme erzeugen 
oder absorbieren. 

Dabei ist es nachteilig, daB die Montage der vielen ther- 
moelektrischen Wandler und der dafiir notwendigen Zulei- 
tungen aufwendig ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zum Temperieren eines Bauteils zu schaf- 
fen, bei dem sich die Vorrichtung auf einfache Weise in das 
Bauteil integrieren laBt und mit der eine schnelle Temperie- 
rung moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch cine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Durch die Verwendung einer Warmetauschervorrichtung, 
die von einem Warmeubertragungsfluid durchstrombar ist, 
eriibrigt sich die Verlegung von elektrischen Kabeln. Damit 
laBt sich eine rationelle Fertigung entsprechender Bauteile, 
insbesondcrc Lenkradcr, crrcichen. 

Mit Vorteil ist die Warmetauschervorrichtung thermisch 
mit einer Warmequelle und/oder Kaltequelle gekoppelt. Je 
nach der erforderlichen Temperieraufgabe kann eine War- 
mequelle oder eine Kaltequelle eingesetzt werden, wenn das 
Bauteil nur aufgeheizt oder gekiihlt werden muB. Soli das 
Bauteil zu verschiedenen Zeitpunkten geheizt oder gekuhlt 
werden, so wird vorteilhafterweise eine Kombination dieser 
Quellen eingesetzt. 

Mit besonderern Vorteil ist die Warmetauschervorrich- 
tung mindestens mit einem Peluerelement als Warrne-/Kal- 
tequelle thermisch gekoppelt. Peltierelemente ermoglichen 
sowohl eine Heizung und Kuhlung eines Mediums, so daB 
eine besonders hohe Flexibility in der Anwendung erreicht 
wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung ist die Wannetauschervorrichtung minde- 
stens mit einem Heizwiderstand thermisch gekoppelt. Durch 
den Einsatz eines Heizwiderstands laBt sich schnell eine Er- 
warmung des Warmetauscherfluids vornehmen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die War- 
metauschervorrichtung mindestens mit einem Lufter ther- 
misch gekoppelt. Durch den Lufter laBt sich Energie aus der 
Warmetauschervorrichtung auf besonders einfache Weise 
mit der Umgebung austauschen. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform weist eine Pumpe zur 
Forderung des Warmeubertragungsfluides in der Warme- 
ubertragungsvorrichtung auf. Durch die Erzeugung einer er- 
zwungenen Konvektion in der Warmetauschervorrichtung 
wird der Warmeubergang verbessert. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die Warmetauschervorrichtung nut einem Thermo- 
gefaB zur Speicherung mindestens eines Warmespeicherme- 
diums einer vorbestimmbaren Temperatur thermisch kop- 
pelbar. Unter ThermogefaB wird hier ein Mittel verstanden, 
in dem mindestens ein Reservoir eines Warmespeicherme- 
diums einer vorgebbaren Temperatur vorhanden ist. Dieses 
Warmespcichermedium kann z. B. aus einer bestimmten 
Menge Warmeubertragungsfluid oder auch aus einem vor- 
temperierten Korper bestehen, der mit dem Warmeubertra- 
gungsfluid Warme austauschen kann. In jedem Fall sorgt die 
Vorhaltung des vortemperierten Mediums dafiir, daB das 
Warmeubertragungsfluid schnell auf eine erforderliche 
Temperatur gebracht werden kann. Auch kann dadurch eine 
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Warme- und/oder Kaltequelle kleiner ausgefuhrt werden, da 
die aufzubringenden Warmeleistungen kleiner sind. Mit 
Vorteil ist die Warmetauschervorrichtung daher zur be- 
schleunigten Temperierung fur eine vorbestimmbare Zeit 
5 thermisch mit dem ThermogefaB gekoppelt. 

Mit besonderern Vorteil erfolgt die Temperierung minde- 
stens eines Warmespeichermediums des ThermogefaBes 
durch die aktive Warme-/Kaltequelle. Somit kann das Ther- 
mogefaB durch eine bereits vorhandene Komponente der 

to Vorrichtung thermisch "aufgeladen" werden, so daB geson- 
derte Komponenten dazu nicht erforderlich sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn Mittel zur Umschal- 
tung der Temperierung der Warmetauschervorrichtung auf 
die Temperierung mindestens eines Warmespeichermedi- 

15 urns im ThermogefaB vorgesehen sind. Durch die Einfuh- 
rung zweier Betriebsweisen, namlich einer Temperierung 
des Bauteils und einer Temperierung des ThermogefaBes in- 
nerhalb derselben Vorrichtung wird eine besonders kom- 
pakte Bauform der Vorrichtung erreicht. 

20 In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist minde- 
stens ein Peltierelement, ein Lufter, ein Warmekoppler, ein 
ThermogefaB und/oder eine Pumpe in einer kompakten 
Warmetauschereinheit angeordnet sind. Durch die Anord- 
nung von mindestens zwei Komponenten in einer kompak- 

25 ten Warmetauschereinheit laBt eine leicht einbaubare Ein- 
heit schaffen. 

Ebenfalls mit Vorteil weist die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung eine Zentraleinheit mit MeB-, Steuer-, und Rege- 
lungsmitteln zur Einstellung einer vorbesdmmbaren Tempe- 

30 ratur im Warmetauscherfluid und/oder Warmespeicherme- 
dium auf. Durch die Bundelung der entsprechenden Kom- 
ponenten ist eine einfache Fertigung moglich. 

Vorteilhafterweise ist die Warmetauschereinheit und/oder 
die Zentraleinheit in einem zentralen Montagemodul eines 

35 Lenkrades angeordnet, um eine besonderes kompakte Bau- 
form zu erreichen. Auch ist es vorteilhaft die Warmetau- 
schereinheit und/oder die Zentraleinheit mit einer Bedien- 
einheit in das Lenkrad einzubauen. 
Mit Vorteil ist mindestens ein Temperatursensor, der mit 

40 der Zentraleinheit gekoppelt ist, am oder im Lenkradkranz 
angeordnet. Die Temperatur des Lenkradkranzes ist die 
GroBe, die von einem Benutzer unmittelbar gefuhlt wird, so 
daB diese Temperatur fur die Funktion der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung von besonderer Bedeutung ist. 

45 Mit Vorteil ist der Temperatursensor an oder im Thermo- 
gefaB und/oder am zentralen Warmetauscher angeordnet, da 
hier eine zentrale Messung der Temperatur in einfacher 
Weise moglich ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind 

50 die Warme-ZKaltequelle, die Warmetauschereinheit und/ 
oder die Zentraleinheit fur die Energieversorgung mit min- 
destens einem Solarmodul koppelbar. Durch die Verwen- 
dung von Soiarmodulen steht eine wirtschaftliche Quelle 
von Hilfsenergie zur Verfugung, durch ein flexibler Betrieb 

55 ermoglicht wird. 

Vorteilhafterweise weist die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung eine Zeitschaltvorrichtung fiir einen zeitgesteuerten 
Betrieb auf. Damit kann z. B. ein Nutzer mit der Temperie- 
rung eines Bauteils beginnen, bevor er selbst unmittelbar am 

60 Bauteil anwesend ist. 

Mit Vorteil ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit ei- 
nem Sonnenlichtsensor gekoppelt, welcher z. B. die Lichtin- 
tensitat miBt. Da solche Sonnenlichtsensoren bereits in Zu- 
sammenhang mit anderen Fahrzeugaggregaten eingebaut 

65 sein konnen (z. B. fur die Steuerung des Fahrlichts) und 
diese Sonnenlichtsensoren ohne, oder nur mit sehr geringer, 
Hilfsenergie auskommen, laBt sich die Regelung der Tempe- 
rierung sehr energiesparend vornehmen. 
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Mit besonderem Vorteil ist die Warmetauschervorrich- 
tung als ein zentrales Rohr fur das Warmeubertragungsfluid 
in einem SkeletLdes Lenkrades ausgebildet, was eine einfa- 
che Fertigung ermoglicht. Ebenfalls ist es vorteilhaft, wenn 
die Warmetauschervorrichtung ein Mantelrohr fur das War- 5 
meubertragungsfluid im Lenkradkranz aufweist. 

In weiteren vorteilhaften Ausgestaitungen weist die War- 
rnelauschcrvorrichtung mindestens ein Rohr und/oder einen 
Schlauch fiir das Warmeubertragungsfluid endang des Um- 
fanges eines Lenkradkranzes auf oder verlauft die Warme- 10 
tauschervorrichtung in mindestens in Teilbereichen einer 
Speiche des Lenkrades, des Lenkradkranzes und/oder des 
Lenkrades. Dadurch wird eine besonders effiziente Erwar- 
mung des Lenkrades ermoglicht. 

Da Lenkrader von Kraftfahrzeugen regelmaBig groBen 15 
Temperatursschwankungen ausgesetzt sind, ist es vorteilhaft 
ein Lenkrad mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur 
Temperierung auszustatten. Da ein zu heiBes oder zu kaltes 
Lenkrad den Komfort und die Sicherheit beeintrachtigen, er- 
halt die angemessene Temperierung eine besondere Bedeu- 20 
tung. 

Die vorliegende Erfindung ist fur alle Bauteile einsetzbar 
bei denen eine Beruhrung erfolgen kann, wie z. B. Schalt- 
knaufen, GrifFen, Tastem, Krubeln, Haltegriffen, Hand- 
bremsengriffe, Gurtschlosser, Sitzflachen, Sitzlehnen und 25 
Kopfstutzen, Steuerkniippel, Schalthebel, Gangschaltungs- 
knuppel oder Schalter. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Figuren der Zeichnungen an mehreren Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert. Es zeigen: 30 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Lenkrades; 

Fig. la eine Seitenansicht des Lenkrades; 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang A- A in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Schnittansicht entlang A-A in Fig. 1 in einer 
andercn Ausfuhrungsfonn des Lenkrades; 35 

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer ersten Ausfuh- 
rungsfonn der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Tempe- 
rierung eines Bauteils; 

Fig. 5 eine schematische Ansicht einer zweiten Ausfuh- 
rungsfonn der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Tempe- 40 
rierung des Bauteils; 

Fig. 6 einen Schaltplan fur eine erfindungsgemaBe Vor- 
richtung zur Temperierung des Bauteils; 

Fig. 7 eine Vorderansicht eines Lenkrades mit integrierter 
Vorrichtung zum Temperieren; 45 

Fig. 7a eine Seitenansicht des Lenkrades mit integrierter 
Vorrichtung zum Temperieren; 

Fig. 8 eine Schnittansicht durch das Lenkrad entlang A'- 
A' in Fig. 7 mit einer Warmetauschervorrichtung mit Roh- 
ren fiir ein Warmeubertragungsfluid entlang des Lenkrad- 50 
kranzes; 

Fig. 9 eine Schnittansicht durch das Lenkrad endang A'- 
A' in Fig. 7 mit einer Warmetauschervorrichtung mit einem 
Mantelrohr fiir ein Warmeubertragungsfluid; 

Die vorliegende Erfindung wird in den folgenden Figuren 55 
anhand eines Lenkrades beschrieben. Grundsatzlich ist es 
aber auch moglich, andere Bauteile, wie z. B. Steuerkniip- 
pel, Schalthebel, Gangschaltungskniippel oder Schalter mit 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Temperieren 
auszustatten. Unter Temperieren wird das Abkuhlen oder 60 
Aufheizen auf eine vorgebbare Temperatur verstanden. Ziel 
ist in jedem Fall die Venneidung von zu heiBen oder zu kal- 
ten Bauteilen. 

In Fig. 1 und la ist ein Lenkrad mit den typischen Berei- 
chen Lenkradkranz 1 (auch GrirTbereich genannt), Lenkrad- 65 
speichen 2, Lenkradkorper 3 und Airbageinheit 4 darge- 
stellt. Ein solches Lenkrad findet z. B. in Kraftfahrzeugen 
aller Art Verwendung. 



224 Al 

4 

In Fig. 2 ist der typische Innenaufbau eines Lenkrades 
dargestellt. Das Lenkrad selbst wird im Kern aus einem Ske- 
lett 5 gebildet. Dieses ist von einer Ummantelung 6 und ei- 
nem Uberzug 7 (z. B. aus Leder) umgeben. Andere Lenkra- 
der weisen einen Innenaufbau wie in Fig. 3 dargestellt auf, 
bei denen das Skelett 5 von einer harten Ummantelung 6 
(z. B. aus Hartschaum) und einer weichen Ummantelung 8 
(z. B. Weichschaum) umgeben ist. 

Das Skelett 5 besteht bei den Gegenstanden in Fig. 2 und 
3 aus Vollmaterial. Alternativ kann das Skelett 5 auch aus ei- 
ner Stahlrohrkonstruktion mit Hohlprofil oder aus einer Alu- 
minium- bzw. MagnesiumguBkonstruktion gebildet sein. 
Auch konnen alternative Ausfiihrungsformen eine nicht- 
runde Lenkradform aufweisen. 

In Fig. 4 wird der Aufbau einer ersten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Temperieren eines 
Lenkrades dargestellt. 

ErfindungsgemaB ist die Vorrichtung z. B. in der Lage, 
ein Lenkrad an einem Sommertag auf eine gewiinschte Tem- 
peratur abzukuhlen oder im Winter auf eine gewiinschte 
Temperatur aufzuheizen. 

Dazu weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung eine War- 
metauschervorrichtung 9 auf, die hier als ein ringformiges 
Rohr ausgebildet ist. Das Rohr ist im Inneren eines Lenkrad- 
kranzes 1 angeordnet. Bei zu temperierenden Bauteilen an- 
derer Form, weist die Warmetauschervorrichtung 9 eine ent- 
sprechend angepaBte Form auf. So bietet sich z. B. bei ei- 
nem langlichen Gangschaltungshebel eine Spiralform an, 
die im Inneren dieses Bauteils angeordnet ist. Die Rohre der 
Warmetauschervorrichtung (9) konnen in alternativen Aus- 
fiihrungsformen auch Rippen o. a. Mittel zur Verbesserung 
des Warmeubergangs aufweisen. Auch ist der Einsatz von 
elastischen Rohren (z. B. Kunststoffschlauchen) moglich. 
Dabei konnen Schlauche auch zu netzartigen Strukturen 
verbunden werden, die zusammen eine Warmetauschervor- 
richtung bilden. 

Die Warmetauschervorrichtung 9 wird von einem War- 
metauscherfluid durchstromt. Die Stromung des Warmetau- 
scherfluides durch die Vorrichtung ist durch Pfeile darge- 
stellt. Als Warmetauscherfluid kommt grundsatzlich jedes 
Fluid in Frage, das in Warmetauschern Verwendung finden 
kann, z. B. auch Wasser oder Freone. 

Das Warmetauscherfluid wird der Warmetauschervor- 
richtung 9 durch eine Pumpe 16 uber eine Zuleitung 15 zu- 
gefiihrt. Es durchstromt die Warmetauschervorrichtung 9 
und stromt uber eine AbfluBleitung 14 wieder zur Pumpe 16. 

Die Temperierung des Lenkradkranzes 1 erfolgt durch die 
Einstellung einer vorgebbaren Temperatur des Warmetau- 
scherfluides. 

Dazu weist die Vorrichtung ein Peltierelement 12 auf, das 
uber einen Warmekoppler 13 einen Wanneaustausch mit 
dem Warmetauscherfluid vornehmen kann. Ein Peltierele- 
ment 12 zeichnet sich dadurch aus, das es je nach der ange- 
legten Stromrichtung Warme abgeben oder Warme absor- 
bieren kann. Das Peltierelement 12 und der zugeordnete 
Warmekoppler 13 sind im vorliegenden Fall an der AbfluB- 
leitung 14 angeordnet. Grundsatzlich konnen aber das Pel- 
tierelement 12 und der Warmekoppler 13 an jeder Stelle des 
Warmetauscherfluidkreislaufes angeordnet sein. Die Wahl 
der Stelle bestimmt sich dabei nach den jeweiligen bauli- 
chen Gegebenheiten. In einer hier nicht dargestellten Alter- 
native wird zusatzlich zum Peltierelement 12 noch ein Heiz- 
widerstand mit der Warmetauschervorrichtung 9, der Zulei- 
tung 15 oder der AbfluBleitung 14 gekoppelt. Damit ist eine 
besonders schneile Erwarmung des Lenkrades moglich. 

Auch ist es in alternativen Ausfiihrungsformen moglich, 
mehrere Peltierelemente 12 und/oder Warmekoppler 13 ein- 
zusetzen. Dies kann zur Erzielung einer besonders groBen 
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Warmeaustauschleistung notwendig oder auch durch bauli- 
che Gegebenheiten bedingt sein. 

Das Peltierelement 12 weist einen Lufter 11 auf, mit dem 
Warme abfuhrbar ist. Zusammen bilden Peltierelement 12, 
Warmekoppler 13 und der Lufter 11 eine aktive Warme- 5 
/Kaltequelle 10. Diese aktive Warme-/KaltequeUe 10 ist zu- 
sammen mit einem Teil der AbfluBleitung 14 und der Zulei- 
tung 15, der Pumpe 16 und anderen Komponenten in einem 
zentralen Montagemcxlul 20 des Lenkrades angeordnet 
(siehe Fig. 7). 10 

Gesteuert wird die Vorrichtung durch eine Zentraleinheit 
17, die samtliche MeB-, Regel und Steueraufgaben der Vor- 
richtung koordiniert. Die Zentraleinheit 17 erfaBt iiber einen 
Temperatursensor 27 an der Zuleitung 15 die Temperatur 
des Warmetauscherfluides. Grundsatzlich ist es auch mog- 15 
lich, einen oder mehrere Temperatursensoren zur Tempera- 
turmessung des Warmetauscherfluides zu verwenden. Als 
Stellen bieten sich dafiir die Warmetauschervorrichtung 9 
im Lenkradkranz 1 oder auch die AbfluBleitung 14 an. Auch 
konnen Temperatursensoren direkt an der Oberflache des 20 
Lenkradkranzes 1 oder im Inneren des Autos angeordnet 
werden. In Abhangigkeit von der gemessenen Temperatur 
oder den gemessenen Temperaturen steuert die Zentralein- 
heit 17 die Strom versorgung des Peltierelementes 12, die 
Pumpe 16, den Lufter 11 und andere Aggregate der Vorrich- 25 
tung. 

Als Sollwert ist eine gewiinschte Temperatur des Lenkra- 
des vorgebbar, wobei dies ein fest einprograrnrnierter Wert 
oder ein von einem Benutzer vorgegebener Wert sein kann. 

Der genauere Aufbau der Zentraleinheit 17 wird in Fig. 6 30 
beschrieben. 

Eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist in Fig. 5 dargestellt. Grundsatzlich liegt die- 
ser Ausfuhrungsform der gleiche Aufbau zugrunde wie bei 
der in Fig. 4 dargestellten Vorrichtung; gleiche Komponen- 35 
ten sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so daB auf 
die obige Beschreibung Bezug genommen werden kann. 

Zusatzlich zu der aktiven Warme-/Kaltequelle 10 weist 
diese Ausfuhrungsform noch ein ThermogefaB 19 auf, das 
als Warme- bzw. Kaltereservoir dient. Im ThermogefaB 19 40 
ist mindestens ein Warmespeichermedium mit einer geeig- 
neten hohen Warmekapazitat gespeichert. Als Warmespei- 
chermedium wird hier Wasser verwendet. Je nach der ge- 
messenen Lenkradtemperatur wird das Wasser als Warme- 
speichermedium im ThermogefaB 19 auf einer Temperatur 45 
gehalten, die fur eine schnelle Temperierung erforderlich ist. 
Wenn wie hier als Warmespeichermedium ebenfalls Wasser 
verwandt wird, so kann das Warmespeichermedium Wasser 
problemlos mit diesem gemischt werden. Gegen einen War- 
meaustausch mit der Umgebung ist das ThermogefaB 19 50 
isoliert. 

Aufgabe des ThermogefaBes 19 ist es, in der Anlaufphase 
durch den Ruckgriff auf ein Warme- bzw. Kaltereservoir 
eine besonders schnelle Aufheizung und Abkiihlung des 
Warmetauscherfluids zu ermoglichen. Damit kann eine be- 55 
sonders schnelle Temperierung des Lenkrades erreicht wer- 
den. 

Diese Anlaufphase wird im folgenden am Beispiel einer 
Abkuhlung beschrieben, wobei eine Aufheizung vollig ana- 
log erfolgen wurde. 60 

Wenn das Warmetauscherfluid zu Beginn der Anlauf- 
phase noch nicht die gewiinschte Temperatur aufweist und 
der Einsatz der aktiven Warme-/Kaltequelle 10 noch nicht 
sofort die gewiinschte Temperatur erbringen kann, wird die 
Stromung des Warmetauscherfluids iiber das ThermogefaB 65 
19 gefiihrt. Dies geschieht durch die Ofrnung von Ventilen 
in der Zulauflcitung 15 und der Ablaufleitung 14. 

Durch die Offnung eines ersten Ventils 23, eines zweiten 
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Ventils 24, eines dritten Ventils 25 und eines vierten Ventils 
26 wird ein groBer Kreislauf geoffnet, so daB das Warmetau- 
scherfluid in der Warmetauschervorrichtung 9, in der Ab- 
fluBleitung 14 und der Zulaufleitung 15 mit dem vorgekuhl- 
tem Warmespeichermedium aus dem ThermogefaB 19 
durch die Pumpe 16 umgewalzt wird. Die Ventile 23, 24, 25, 
26, die in Fig. 5 nur schematisch dargestellt sind, dienen 
auch dazu, einen ersten Nebenkreislauf 21 und einen zwei- 
ten Nebenkreislauf 22 von diesem groBem Kreislauf abzu- 
schlieBen. Durch den schnellen Einsatz des vorgekuhlten 
Warmespeichermediums aus dem ThermogefaB 19 kann die 
Lenkradtemperatur schnell auf die gewiinschte Temperatur 
gebracht werden. Sobald die aktive WarmeVKaltequelle 10 
die gewiinschte Betriebstemperatur erreicht hat, werden das 
dritte Ventil 25 und das vierte Ventil 26 geschlossen, so daB 
das ThermogefaB 19 aus dem Kreislauf des Warmetauscher- 
fluids genommen ist. Somit stromt das Warmetauscherfluid 
iiber den zweiten Nebenkreislauf 22, die Pumpe 16, die Zu- 
laufleitung 15, die Warmetauschervorrichtung 9 und die Ab- 
laufleitung 14. Die Temperierung wird nunmehr nur durch 
die aktive Warme-/Kaltequelle 10 vorgenommen. 

Sobald eine Temperierung des Lenkrades nicht erforder- 
lich ist, schaltet die Vorrichtung in einen Aufladekreislauf 
um, durch den das Warmespeichermedium im ThermogefaB 
19 wieder auf eine gewiinschte Temperatur gebracht wird. 
Dazu werden das dritte Ventil 25 und das vierte Ventil 26 ge- 
offnet. Das erste Ventil 23 und das zweite Ventil 24 werden 
geschlossen, so daB die Warmetauschervorrichtung 9 aus 
dem Kreislauf des Warmetauscherfluides genommen wird. 
Nunmehr zirkuliert das Wasser als Warmetauscherfluid iiber 
dem ersten Nebenkreislauf 21, einem Teil der Ablaufleitung 
14, dem ThermogefaB 19, einem Teil der Zulaufleitung 15 
und der Pumpe 16. Durch die aktive WarmeTKaltequelle 10 
wird das Warmetauscherfluid auf die Temperatur gebracht, 
die das Warmetauchermedium im ThermogefaB 19 aufwei- 
sen soli. 

Dieser Aufladekreislauf kann z. B. wahrend der Fahrt, 
durch die Zentraleinheit 17 gesteuert, wechselnd mit der 
Temperierung des Lenkrades aktiv sein, wenn keine starken 
Temperaturanstiege am Lenkrad zu erwarten sind. Auch ist 
es moglich, die Temperierung des Warmespeichermediums 
im ThermogefaB 19 bei einem Stillstand des Fahrzeuges 
vorzunehmen. 

Durch die Ventile 23, 24, 25, 26 konnen fur die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung somit verschiedene Betriebswei- 
sen gewahlt werden, bzw. zwischen diesen umgeschaltet 
werden. 

Zur Aufladung kann ein Solarmodul 29 verwendet wer- 
den (siehe Fig. 6 und 7). Auch ist es moglich, Bordenergie 
des Fahrzeuges und ggf. eine vorhandene Klirnaanlage zur 
Temperierung des ThermogefaBes 19 zu verwenden. 

Bei dem in Fig. 5 beschriebenen Gegenstand wurde das 
ThermogefaB 19 dazu verwendet, um Wasser als Warme- 
speichermedium einer bestimmten Temperatur mit dem 
Warmetauscherfluid Wasser zu mischen. In einer anderen 
Ausfuhrungsform ist das ThermogefaB 19 als Warmetau- 
scher ausgebildet, so daB die Warme- bzw. Kaltereservoirs 
getrennt vom Warmetauscherfluid vorliegen. So konnen 
z. B. gleichzeitig ein Warme- und ein Kaltereservoir vorge- 
halten werden, wobei die Zentraleinheit 17 das Warmetau- 
scherfluid je nach gewiinschter Temperatur einem der Re- 
servoirs vorbeifuhrt. Dadurch kann sehr schnell zwischen 
einem Aufheiz - und einem Abkiihlzyklus umgeschaltet 
werden. Auch konnen dadurch unterschiedliche Warmetau- 
schermedien verwendet werden, um fur die jeweilige Tem- 
perierungsaufgabe die beste Losung zu finden. Da das War- 
metauscherfluid bei dieser Ausfuhrungsform nicht in direk- 
ten Kontakt mit dem Warmespeichermedium im Thermoge- 
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faB 19 kommt, kann z. B. eine Kopplung an eine Klimaan- 
lage in einfacher Weise vorgenommen werden. 

In Fig. 6 ist ein schematisches Schaltbild der Zentralein- 
heit 17 der erfindungsgemafien Vorrichtung dargestellt. 

Die Zentraleinheit 17 weist verschiedene Anschlusse fur 5 
die Energieversorgung auf. Die Energie wird einmal zum 
Betrieb der Zentraleinheit 17 selbst benotigt, aber auch fur 
den Betrieb der Pumpe 16, des Peltierelements 12, der Ven- 
ule 23, 24, 25, 26 und des Liifters 11. 

Dabei stehen drei verschiedene Energiequellen zur Aus- to 
wahl, die einzeln oder in Kombination einsetzbar sind. 

So kann die Energieversorgung uber die fahrzeugeigene 
Energieversorgung 31 erfolgen. Dies kann im Stillstand des 
Fahrzeugs die Batterie sein; wahrend der Fahrt die Lichtma- 
schine. 15 

Auch kann ein Lenkradsolarmodul 29 dazu dienen, die 
notwendige Energie bereitzustellen. Die Anordnung eines 
solchen Lenkradsolarmoduls 29 am Lenkrad ist in Fig. 7 be- 
schricben. 

Des weiteren kann die Energieversorgung uber ein zentra- 20 
les Solarmodul 30 erfolgen, das an einer anderen Stelle des 
Autos, z. B. dem Dach oder dem Fenster angeordnet ist. 

Durch die solare Energieversorgung und/oder die Batterie 
kann ein Betrieb der erfindungsgemafien Vorrichtung auch 
bei abgeschalteter Zundung erfolgen. Dies ist insbesondere 25 
fur den Aufladezyklus des ThermogefaBes 19 sinnvoll. 

Grundsatzlich kommt jede Energiequelle, die unabhangig 
von der Zundung funktioniert in Frage. 

Mit dieser Energie werden die oben beschriebenen Kom- 
ponenten der erfindungsgemafien Vorrichtung versorgt. 30 
Auch ist es moglich, das ThermogefaB 19 direkt von der 
Zentraleinheit 17 mit Energie zu versorgen, um eine Aufhei- 
zung bzw. eine Abkuhlung vorzunehmen. Die genannten 
Komponenten der Vorrichtung werden aber durch die Zen- 
traleinheit 17 nicht nur mit Energie versorgt, sondern auch 35 
mit Steuersignalen fur die gewiinschten Funktionen. Dazu 
bedarf es MeBwerten, die der Zentraleinheit 17 uber Tempe- 
ratursensoren 27, 27' zugefiihrt werden. Im vorliegenden 
Fall ist ein Temperatursensor 27' am Lenkradkranz 1, ein an- 
derer Temperatursensor 27 an • der Zulaufleitung 15 ange- 40 
ordnet. 

Die Zentraleinheit 17 weist einen Mikrocomputer auf, der 
Betriebsmodi gespeichert hat, die in Abhangigkeit von den 
gemessenen Werten durchgefuhrt werden. So weist der Mi- 
krocomputer insbesondere die Moglichkeit auf, die Vorrich- 45 
tung zur Tcmpericrung zcitgesteuert in Gang zu setzen, um 
z. B. Morgens vor Fahrtbeginn bereits eine entsprechende 
Temperierung des Lenkrades vorzunehmen. Diese Zeit- 
schaltung beriicksichtigt dabei die aktuellen Temperaturen, 
so daB die Temperierung zu einem fest Zeitpunkt garantiert 50 
den gewunschten Wert aufweist. Auch ist es moglich die 
Zentraleinheit 17 mit einer Fernsteuerung zu koppeln, so 
daB ein Nutzer die Vorrichtung vor dem Besteigen des Fahr- 
zeugs einschalten kann. 

In einer alternativen Ausgestaltung wird ein Sonnenlicht- 55 
sensor bei der Regelung der Temperierung verwendet. 
Durch die Messung der Sonnenlichteinstrahlung lassen sich 
Aussagen uber die Temperaturen im Bereich des Lenkrades 
treffen. Dabei kann z. B. ein Sonnenlichtsensor verwendet 
werden, der z. B. bei der Fahrlichtsteuerung im Fahrzeug 60 
ohnehin verwendet wird. 

In Fig. 7 und 7a ist dargestellt, in welcher Weise Kompo- 
nenten der erfindungsgemafien Vorrichtung am Lenkrad an- 
geordnet sind. Dazu ist die Zentraleinheit 17 in das Monta- 
gemodul 20 integriert. Das Montagemodul 20 ist im unteren 65 
Bereich des Lenkradkorpers 3 eingebaut. Das gewahrleistet 
eine gute optische Abdeckung zum Fahrer und crmoglicht 
eine gute Anbindung des hier nicht dargestellten Liifters 11 



an die Umgebungsluft. Dieser Einbauort bietet ublicher- 
weise genugend Bauraum fur eine solche Einbauweise und 
es bestehen gute Moglichkeiten diese Zusatzfunktion fur das 
Lenkrad modular und eventuell auch als externes Erweite- 
rungsmodul auszufuhren. 

In Fig. 8 ist eine erste Ausfuhrungsform der Warmetau- 
schervorrichtung 9 dargestellt. Der Grundaufbau des Lenk- 
rades entspricht dabei dem, der in Fig. 2 und 3 dargestellt 
ist. Das Skelett 5 ist von der harten Ummantelung 6 und der 
weichen Ummantelung 8 umgeben. Die weiche Ummante- 
lung 8 ist von einem Oberzug, z. B. aus Leder, umgeben. 

In der weichen Ummantelung sind acht Rohren 32 als 
Warmetauschervorrichtung 9 angeordnet. Diese Rohren 32 
umgeben im dargestellten Querschnitt der Fig. 8 das Skelett 
5 konzentrisch. Senkrecht zur Abbildungsebene erstrecken 
sich die Rohren entlang des Skeletts 5 im Lenkradkranz 1. 
Das Warmetauscherfluid durchstromt diese Rohren 32, um 
eine moglichst gute Temperierung der Lenkradoberflache zu 
erreichen. 

In dem Beispiel der Fig. 8 weisen die Rohren 32 den glei- 
chen Querschnitt auf. In einer alternativen Ausgestaltung 
konnen die Rohren 32 unterschiedliche Durchmesser auf- 
weisen, um einen gewunschten Temperaturgradienten auf 
der Lenkradoberflache zu erhalten. Auch istes grundsatzlich 
moglich, die weiche Ummantelung 8 und/oder die harte 
Ummantelung 6 poros auszubilden, so daB das Warmeuber- 
traungsfluid direkt durch die Ummantelung stromen kann. 

Eine weitere Ausgestaltung ist in Fig. 9 dargestellt, wobei 
gleiche Bauteile die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 8 
aufweisen. 

In dieser Ausgestaltung ist zwischen der harten Umman- 
telung 6 und der weichen Ummantelung 8 ein Mantelrohr 33 
angeordnet, das von Warmetauscherfluid durchstromt wird. 
Bei geeigneter Materialauswahl kann das Mantelrohr 33 
auch durch einen Zwischenraum zwischen der harten Um- 
mantelung 6 und der weichen Ummantelung 8 gebildet wer- 
den. 

In einer hier nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
Warmetauschervorrichtung 9 als zentrales Rohr innerhalb 
des Skeletts 5 angeordnet. 

In einer alternativen Ausgestaltung ist die Warmetau- 
schervorrichtung 9 als ein schlauchformiges Element ausge- 
bildet, das sich radial um den Lenkradkranz 1 erstreckt. Da- 
bei ist es grundsatzlich auch moglich, daB die Warmetau- 
schervorrichtung 9 sich auch nur uber Teilbereiche des 
Lenkradkranzes erstreckt, insbesondere an den Griff zonen. 

Es ist auch moglich, daB sich das Rohr oder die Rohre der 
Warmetauschervorrichtung 9 auch durch die Lenkradspei- 
chen 2 erstrecken, um eine moglichst gleichmaBige Tempe- 
rierung des Lenkrades zu erreichen. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht 
auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
die von der erfindungsgemafien Vorrichtung auch bei grund- 
satzlich anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch machen. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Temperierung eines Bauteils, insbe- 
sondere eines Lenkrads fiir ein Kraftfahrzeug, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauteil mindestens 
eine Warmetauschervorrichtung (9) aufweist, die von 
einem Warmeubertragungsfluid durchstrombar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warmetauschervorrichtung (9) ther- 
misch mit einer Warmequelle und/oder Kaltequelle ge- 
koppelt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Warmetauschervorrichtung (9) 
mindestens mit einem Peltierelement (12) als Warme- 
/Kaltequelle thermisch gekoppelt ist. 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 5 
Warmetauschervorrichtung (9) mit mindestens einem 
Heizwiderstand thermisch gekoppelt ist. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorgehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die War- 
metauschervorrichtung (9) mindestens mit einem Liif- to 
ter (11) thermisch gekoppelt ist. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Pumpe 
(16) zur Forderung des Warmeiibertragungsfluides in 
der Warmeubertragungsvorrichtung (9). 15 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmetauschervorrichtung (9) mit einem Thermoge- 
faB (19) zurSpeicherung mindestens eines Warmespei- 
chermediums einer vorbestimmbaren Temperatur titer- 20 
misch koppelbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warmetauschervorrichtung (9) zur 
beschleunigten Temperierung fiir eine vorbestimmbare 
Zeit thermisch mit dem ThermogefaB (19) gekoppelt 25 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Temperierung mindestens eines 
Warmespeichermediums des ThermogefaBes (19) 
durch die aktive Warme-/Kaltequelle (10) erfolgt. 30 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 7 bis 9, gekennzeichnet durch Mittel zur Umschal- 
tung der Temperierung der Warmetauschervorrichtung 
(9) auf die Temperierung mindestens eines Warmespei- 
chermediums im ThermogefaB (19). 35 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens ein Peltierelement (12), ein Liifter (11), ein 
Warmekoppler (13), ein ThermogefaB (19) und/oder 
eine Pumpe (16) in einer kompakten Warmetauscher- 40 
einheit (40) angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Zentral- 
einheit (17) mit MeB-, Steuer-, und Regelungsmitteln 
zur Einstellung einer vorbestimmbaren Temperatur im 45 
Warmetauscherfl uid und/oder Warmespeichermedium. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmetauschereinheit (40) 
und / oder die Zentraleinheit (17) in einem zentralen 
Montagemodul (20) eines Lenkrades angeordnet ist. 50 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 11 bis 13 dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
tauschereinheit (40) und/oder die Zentraleinheit (17) 
mit einer Bedieneinheit in das Lenkrad eingebaut ist. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 55 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens ein Temperatursensor (27'), der mit der Zen- 
traleinheit (17) gekoppelt ist, am oder im Lenkradkranz 
(1) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 60 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens ein Temperatursensor am oder im Thermoge- 
faB (19) angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 65 
destens ein Temperatursensor am zentralen Warmetau- 
scher (27) angeordnet ist. 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 



henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warme-ZKaltequelle (10), die Warmetauschereinheit 
(40) und/oder die Zentraleinheit (17) fiir die Energie- 
versorgung mit mindestens einem Solarmodul (29, 30) 
koppelbar sind. 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein Zeit- 
schaltvorrichtung fur einen zeitgesteuerten Betrieb. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens 
einen Sonnenlichtsensor zur Regelung des Betriebs. 

21. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmetauschervorrichtung (9) ein zentrales Rohr in ei- 
nem Skelett (5) des Lenkrades fur das Warmeiibertra- 
gungsfluid aufweist. 

22. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmetauschervorrichtung (9) ein Mantelrohr (32) in 
einem Lenkradkranz (1) fiir das Warmeiibertragungs- 
fluid aufweist. 

23. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmetauschervorrichtung (9) mindestens ein Rohr 
(32) und/oder einen Schlauch fiir das Warmeiibertra- 
gungsfluid entlang des Umfanges eines Lenkradkran- 
zes (1) aufweist. 

24. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmetauschervorrichtung (9) mindestens in Teilbe- 
reichen einer Speiche (2), des Lenkradkranzes (1) und/ 
oder des Lenkrades verlauft, 

25. Lenkrad mit einer der Vorrichtung zur Temperie- 
rung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 24. 
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